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Matrizes e Vetores Multidimensionais

@ Matrizes e Vetores Multidimensionais sao generalizagdes de vetores
simples vistos anteriormente.

@ Suponha por exemplo que devemos armazenar as notas de cada aluno
em cada laboratério de MC102.

@ Podemos alocar 15 vetores (um para cada lab.) de tamanho 50
(tamanho da turma), onde cada vetor representa as notas de um
laboratério especifico.

@ Matrizes e Vetores Multidimensionais permitem fazer a mesma coisa
mas com todas as informacdes sendo acessadas por um nome em
comum (ao invés de 15 nomes distintos).
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Declaracao de Matrizes

@ A criacdo de uma matriz é feita com a seguinte sintaxe:

tipo nome_da matriz[linhas][colunas]; ]

onde tipo é o tipo de dados que a matriz armazenard, linhas
(respectivamente colunas) é um inteiro que especifica o nimero de
linhas (respectivamente colunas) que a matriz tera.

A matriz criada terd (1inhas X colunas) varidveis do tipo tipo.

As linhas sdo numeradas de 0 a (1inhas — 1).

As colunas sdo numeradas de 0 a (colunas — 1).
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Exemplo de declaracao de matriz

int matriz [4][4];

WIN|+—|O
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Acessando dados de uma Matriz

@ Em qualquer lugar onde vocé usaria uma variavel no seu programa,
vocé pode usar um elemento especifico de uma matriz da seguinte
forma:

nome_da matriz [ind_linha][ind_coluna] J

onde ind_linha (respectivamente ind_coluna) é um indice inteiro
especificando a linha (respectivamente coluna) a ser acessada.

@ No exemplo abaixo é atribuido para aux o valor armazenado na
variavel da 12 linha e 119 coluna da matriz:

int matriz[100] [200];
int aux;

aux = matriz [0] [10];
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Acessando dados de uma Matriz

@ Lembre-se que assim como vetores, a primeira posicao em uma
determinada dimensao comeca no indice 0.

@ O compilador n3o verifica se vocé utilizou valores validos para a linha
e para a coluna!

@ Assim como vetores unidimensionais, comportamentos anémalos do
programa podem ocorrer em caso de acesso a posicoes invélidas de
uma matriz.
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Declarando Vetores Multidimensionais

@ Para se declarar um vetor com 3 ou mais dimensdes usamos a
seguinte sintaxe:

tipo nome_vetor[di|[d2]...[dn]; )

onde d;, parai=1,...,n, é um inteiro que especifica o tamanho do
vetor na dimens3o correspondente.

@ O vetor criado possuird di X d» X - -- X d, varidveis do tipo tipo.

@ Cada dimens3o / é numerada de 0 a d; — 1.
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Declarando Vetores Multidimensionais

@ Vocé pode criar por exemplo uma matriz para armazenar a
quantidade de chuva em um dado dia, més e ano, para cada um dos
ultimos 3000 anos:

double chuval[31] [12] [3000];

chuva[23] [3] [1979] = 6.0;
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Exemplo

Criar aplicacGes com operacdes bdsicas sobre matrizes quadradas:
@ Soma de 2 matrizes com dimensdes n X n.
@ Subtracdo de 2 matrizes com dimensdes n X n.
o Cilculo da transposta de uma matriz de dimensio n x n.
o

Multiplicacdo de 2 matrizes com dimensdes n x n.
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Exemplo: Lendo e Imprimindo uma Matriz

@ Primeiramente vamos implementar o cédigo para se fazer a leitura e a
impressao de uma matriz:
#include <stdio.h>
#define MAX 10

int main(){
double matl[MAX] [MAX];
int i, j, n;

printf("Dimens8o das matrizes (max. 10): ");
scanf ("%d", &n);

printf("Lendo dados da matriz 1, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
scanf ("%1f", &mat1[il[jl);
}
}

}
@ MAX é uma constante inteira definida previamente com valor 10 no
nosso exemplo.
@ Note porém que o tamanho efetivo da matriz é lido na varidvel n.
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Exemplo: Lendo e Imprimindo uma Matriz

@ Agora o cédigo da impressao de uma matriz:
int main(){
double mati [MAX] [MAX];
int i, j, n;

printf("Dimens3o das matrizes (max. 10): ");
scanf ("%d", &n);
printf("Lendo dados da matriz 1, linha por linha\n");

printf ("Imprimindo dados da matriz 1, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
printf("%.21f \t", mat1[i][j]1);
}

printf("\n"); //Apés a impressfo de uma linha da matriz pula linha

}

}

@ Para imprimir linha por linha, fixado uma linha /i, imprimimos todas
colunas j desta linha e ao final do lago em j, pulamos uma linha, para
impressdao de uma préxima linha.
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Exemplo: Lendo e Imprimindo uma Matriz

o Codigo completo para ler e imprimir uma matriz:
#include <stdio.h>
#define MAX 10

int main(){
double matl[MAX] [MAX];
int i, j, n;

printf("Dimens3o das matrizes (max. 10): ");
scanf ("%d", &n);
printf("Lendo dados da matriz, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){

for(j=0; j<m; j++){

scanf ("%1f", &mat1[i]l[jl);

}

}

printf ("Imprimindo dados da matriz, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<m; j++){
printf("%.21f \t", mat1[i][j1);
}
printf("\n");
}
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Exemplo: Soma de Matrizes

@ Vamos implementar a funcionalidade de soma de matrizes quadradas.
@ Primeiramente lemos as duas matrizes:
int main({
double mat1[MAX] [MAX], mat2[MAX] [MAX], mat3[MAX] [MAX];
int i, j, n;

printf ("Dimensdo das matrizes: ");
scanf ("%d", &n);

printf("Lendo dados da matriz 1, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<m; j++){
scanf ("}1£f", &mat1[i][j1);
}
}

printf("Lendo dados da matriz 2, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
scanf ("%1£", &mat2[i] [j1);
}
}

}
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Exemplo: Soma de Matrizes
@ Agora para cada posi¢do (/,/) fazemos
mat3[i][/] = matl[/][j] + mat2[i][/]

tal que o resultado da soma das matrizes estard em mat3.

int main(){
double mat1[MAX] [MAX], mat2[MAX] [MAX], mat3[MAX] [MAX];
int i, j, n;

é;;(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
mat3[i] [j] = mat1[i][j] + mat2[i][j];
}
}

printf ("Imprimindo dados da matriz 3, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){

for(j=0; j<n; j++){

printf("%.21f \t", mat3[i][j1);

}

printf("\n");
}

}
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Exemplo: Multiplicacdo de Matrizes

@ Vamos implementar a funcionalidade de multiplicacio de matrizes
quadradas.

e Vamos multiplicar duas matrizes M; e M, (de dimens3o n x n).
@ O resultado serd uma terceira matriz Ms.

@ Lembre-se que uma posicdo (i,j) de M3 terd o produto interno do
vetor linha / de My com o vetor coluna j de Ms:

n—1
M3[Iy./] = Z Ml[iv k] : M2[k7./]
k=0
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Exemplo: Multiplicacdo de Matrizes

@ O cédigo da multiplicagdo estd abaixo: para cada posicdo (i,)) de
mat3 devemos computar

MAX -1
mat3[i,j]= Y matl[i, k] - mat2[k, ]
k=0

for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<m; j++){
mat3[i] [j] = 0;
for(k=0; k<n; k++){
mat3[i] [j] = mat3[i][j] + (mati[i] [k] * mat2[k][j1);
}
}
}
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Exemplo: Multiplicacdo de Matrizes

int main(){
double matl[MAX] [MAX], mat2[MAX][MAX], mat3[MAX] [MAX];
int i, j, k, n;
printf("Dimens&o das matrizes: ");
scanf ("/d", &n);
printf("Lendo dados da matriz 1, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
scanf ("%1f", &mat1[i] [j1);
}
}
printf("Lendo dados da matriz 2, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
scanf ("%1f", &mat2[il[j1);
}
}

for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
mat3[i] [j] = O;
for(k=0; k<n; k++){
mat3[il [j] = mat3[i][j] + (mat1[i][k] * mat2[k][j1);
}
}
}
printf("Imprimindo dados da matriz 3, linha por linha\n");
for(i=0; i<n; i++){
for(j=0; j<n; j++){
printf("%.21f \t", mat3[il[j1);

printf("\n");
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Exercicios

@ Faca um programa para realizar operagées com matrizes que tenha as

seguintes funcionalidades:

» Um menu para escolher a operagdo a ser realizada:

Leitura de uma matriz;.
Leitura de uma matriz.
Impressdo da matriz; e matrizp.
Célculo da soma de matriz; com matrizp, e impressdo do resultado.
Célculo da multiplicacdo de matriz; com matriz, e impressdo do
resultado.
Calculo da subtragdo de matriz; com matriz, e impressdo do resultado.
Impressdo da transposta de matriz; e matrizs.

©0 00000
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Exercicios

Escreva um programa que leia todas as posicoes de uma matriz 10 x 10.
O programa deve ent3o exibir o niimero de posicdes ndo nulas na matriz.
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Exercicios

@ Escreva um programa que |€ todos os elementos de uma matriz 4 x 4
e mostra a matriz e a sua transposta na tela.

Matriz Transposta
010 2 0 00O
010 2 1111
010 2 0 00O
010 2 2 2 22
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Exercicios

@ Escreva um programa leia uma matriz do teclado e entdo imprime os
elementos com menor e maior frequéncia de ocorréncia na matriz.
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Informacdes Extras: Inicializacao de Matrizes

@ No caso de matrizes, usa-se chaves para delimitar as linhas:

Exemplo
int vet[2][5] = { {10, 20, 30, 40, 50} , {60, 70, 80, 90, 100 } } ; J

@ No caso tridimensional, cada indice da primeira dimens3o se refere a
uma matriz inteira:

Exemplo

int v3[2][3][4] = {

{{1,2 3, 4}, {5 6, 7 8}, {9, 10, 11, 12} },
{{0,0,0,0} {5 6,7 8}, {0,0,0, 0} },

|5
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Informacdes Extras: Inicializacao de Matrizes

int main(){

int i,j,k;

int v1[5] = {1,2,3,4,5};

int v2[2]1[3] = { {1,2,3}, {4,5,6}};

int v3[2][3]1[4] = {
{ {1, 2, 3, 4}, {5, 6, 7, 8}, {9, 10, 11, 12} },
{ {0, 0, 0, 0}, {5, 6, 7, 8}, {0, 0, 0, O} }

};
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