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Tipos enumerados

@ Para criar uma varidvel para armazenar um determinado més de um
ano (de janeiro a dezembro), uma das solugdes possiveis é criar um
inteiro e armazenar um ndmero associado aquele més. Assim, janeiro
seria 0 més nimero 1, fevereiro o més niimero 2, e assim
sucessivamente.

@ Mas, o cédigo seria mais claro se pudéssemos escrever algo como:

mes = janeiro;
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Tipos Enumerados: (enum)

@ O comando enum cria um tipo enumerado: podemos usar
nomes/identificadores para um conjunto finito de valores inteiros.

@ Sua sintaxe é:

enum nomeDoTipo { identificador; , identificador, , --- ,
identificadory , }; J

@ Exemplo:

//criamos um novo tipo chamado "enum meses"
enum meses {jan, fev, mar, abr, mai, jun, jul,
ago, set, out, nov, dez};
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Tipos Enumerados: enum

@ O compilador associa o niimero 0 para o primeiro identificador, 1 para
o segundo, etc.

@ Varidveis do novo tipo criado sdo na realidade varidveis inteiras.

@ Tipos enumerados sdo usados para deixar o cédigo mais legivel.

#include <stdio.h>

//aqui criamos um novo tipo enumerado

//que pode ser usado por qualquer fung&o

enum meses {jan, fev, mar, abr, mai, jun, jul, ago, set,
out, nov, dec};

int main(){
enum meses a,b; //aqui criamos 2 varidveis do tipo "enum meses"

a = jan;
b = jun;
if(a !'= b){

printf("%d é um mes diferente de %d", a, b);
//sera impresso "0 é um mes diferente de 5"

}
}
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Usando um tipo enumerado

@ Note que o primeiro identificador recebeu o valor zero, e demais
identificadores receberam valores em sequéncia.

@ Podemos alterar o valor inicial dos identificadores.

#include <stdio.h>

//aqui criamos um novo tipo enumerado

//que pode ser usado por qualquer fungdo

enum meses {jan = 1, fev, mar, abr, mai, jun, jul, ago, set,
out, nov, dec};

int main(){
enum meses a,b; //aqui criamos 2 variaveis do tipo "enum meses"

a = jan;
b = jun;
if(a != b){

printf("%d é um mes diferente de %d", a, b);

//serd impresso "1 é um mes diferente de 6"
}
}
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Mais exemplos

#include <stdio.h>
//aqui criamos um novo tipo enumerado
//que pode ser usado por qualquer fung&o

enum dias {Domingo, Segunda, Terga, Quarta, Quinta, Sexta, Sabado};
enum tipoDeAcesso {Administrador=1, Usuario=2, Visitante=3};

int main(){
enum dias d; //aqui criamos 1 variavel do tipo "enum dias"
enum tipoDeAcesso a; //aqui criamos 1 varidvel do tipo "enum tipoDeAcesso"

d Sexta;
a = Visistante;
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Tipos Enumerados: Resumindo

@ Um tipo enumerado pode ser criado para deixar o cédigo mais legivel.

@ Varidveis de um tipo enumerado criado, s3o na realidade varidveis
inteiras, mas temos a versatilidade de atribuir os identificadores do
tipo enumerado para tais varidveis.

(Instituto de Computac¢do — Unicamp) MC-102 — Aula 16 15 de Maio de 2012 8 /23



Registros

@ Um registro é um mecanismo da linguagem C para agrupar varias
varidveis, que inclusive podem ser de tipos diferentes, mas que dentro
de um contexto, fazem sentido estarem juntas.

@ Exemplos de uso de registros:

> Registro de alunos para guardar os dados: (nome, RA, médias de

provas, médias de labs, etc...)
> Registro de pacientes para guardar os dados: (Nome, endereco,

histérico de doencas, etc...)
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Declarando um novo tipo de registro

@ Para criarmos um novo tipo de registro usamos a palavra chave
struct da seguinte forma:

struct nome_do_tipo_do_registro {
tipo_1 nome_1;
tipo_2 nome_2;
tipo_3 nome_3;

tipo_n nome_n;

};

e Cada nome_i, é um identificador que serd do tipo tipo_i (sdo

declaragBes de varidveis simples).

Exemplo:

struct Alunof{
char nome[45];
int idade;
char sexo;

}; //estamos criando um novo tipo "struct Aluno"
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Declarando um novo tipo de registro

@ A declaragdo do registro pode ser feita dentro de uma fung¢do (como
main) ou fora dela. Usualmente, ela é feita fora de qualquer fung3o,
como no exemplo abaixo:

#include <stdio.h>
/* Declare tipos registro aqui */

int main O {
/* Construa seu programa aqui */

3
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Declarando um registro

A préoxima etapa é declarar uma varidvel do tipo struct
nome_do_tipo_da estrutura, que serd usada dentro de seu programa,
como no exemplo abaixo:

#include <stdio.h>
struct Aluno{
char nome[45];
int idade;
char sexo;

};
int main(){

struct Aluno a, b; //varidveis a, b s8o do tipo "struct Aluno"
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Utilizando os campos de um registro

@ Podemos acessar individualmente os campos de uma determinada
varidvel registro como se fossem variaveis normais. A sintaxe é:

variavel_registro.nome_do_campo

@ Os campos individuais de um varidvel registro tem o mesmo
comportamento de qualquer varidvel do tipo do campo.
> |sto significa que todas as opera¢Ses vélidas para varidveis de um tipo
sdo validas para um campo do mesmo tipo.

(Instituto de Computac¢do — Unicamp) MC-102 — Aula 16 15 de Maio de 2012 13 /23



Utilizando os campos de um registro

#include <stdio.h>
#include <string.h>

struct Aluno{
char nome[45];
int idade;
char sexo;

};

int main(){
struct Aluno a, b;

strcpy(a.nome, "Helen");
a.idade = 18;
a.sexo = ’F’;

strcpy(b.nome, "Dilbert");
b.idade = 34;
b.sexo = 'M’;

%d, a.sexo
%d, b.sexo

printf("a.nome = %s, a.idade
printf("b.nome = %s, b.idade

}
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Lendo e Escrevendo Registros

@ A leitura dos campos de um registro a partir do teclado deve ser feita
campo a campo, como se fossem varidveis independentes.

@ A mesma coisa vale para a escrita, que deve ser feita campo a campo.

int main(){
struct Aluno a, b;

printf("Digite o nome:");

scanf ("%["\n]", a.nome);

printf("Digite a idade:");

scanf ("%d", &a.idade);

printf("Digite o sexo:");

getchar(); //usado sé para limpar o buffer de entrada
scanf ("%c", &a.sexo);

printf("a.nome = s, a.idade = %d, a.sexo = %c\n", a.nome, a.idade, a.sexo);

(Instituto de Computac¢do — Unicamp) MC-102 — Aula 16 15 de Maio de 2012 15 / 23



Atribuicao de registros

@ Podemos atribuir um registro a outro diretamente:
varl_registro = var2_registro;
o E feito uma copia de cada campo de var2 para varl.

Exemplo:

int main(){
struct Aluno a, b;

printf("Digite o nome:");

scanf ("%["\n]", a.nome);

printf("Digite a idade:");

scanf ("%d", &a.idade);

printf("Digite o sexo:");

getchar(); //usado sé para limpar o buffer de entrada
scanf ("%c", &a.sexo);

b = a;
printf("b.nome = %s, b.idade = %d, b.sexo = %c\n", b.nome, b.idade, b.sexo);

(Instituto de Computac¢do — Unicamp) MC-102 — Aula 16 15 de Maio de 2012 16 / 23



Vetor de registros

Pode ser declarado quando necessitamos de diversas cépias de um mesmo
tipo de registro (por exemplo, para cadastrar todos os alunos de uma
mesma turma).

@ Para declarar: struct Aluno turmal5];

@ Para usar: turmalindice] .campo;
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#include <stdio.h>

struct Aluno {
int ra;
double nota;

};

int main O{
struct Aluno turma[10];
int i;
double media;

for (i = 0; i < 10; i++) {
printf ("Digite o RA do %d° aluno: ", i);
scanf ("%d", &turmal[i].ra);
printf ("Digite a média do %d° aluno: ", i);
scanf ("%1f", &turmali] .nota);

}

//calcula a media da turma
media = 0.0;
for (i = 0; i < 10; i++) {
media = media + turmal[i].nota;
}
media = media/10.0;
printf ("\nA media da turma é: %1f\n",media);
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Redefinido um tipo

@ As vezes, por questdo de organizagcao, gostariamos de criar um tipo
préprio nosso, que faz exatamente a mesma coisa que um outro tipo
ja existente.

@ Por exemplo, em um programa onde manipulamos médias de alunos,
todas as varidveis que trabalhassem com nota tivessem o tipo nota, e
nao double.
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O comando typedef

@ A forma de se fazer isso é utilizando o comando typedef, seguindo a
sintaxe abaixo:

typedef <tipo_ja_existente> <tipo_novo>; J

@ Usualmente, fazemos essa declaragdo fora da fungcdo main(), embora
seja permitido fazer dentro da fun¢ao também.

@ Ex: typedef float nota;
Cria um novo tipo, chamado nota, cujas varidveis desse tipo serdo
pontos flutuantes.
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Exemplo de uso do typedef

#include <stdio.h>
typedef double nota;

int main(){
nota pil;
printf("Digite a nota:");
scanf ("%1f",&pl);
printf("A nota digitada foi: %1f",pl);
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Exemplo de uso do typedef

@ Mas o uso mais comum para o comando typedef é para a redefinicdo
de tipos registro.

@ No nosso exemplo de struct Aluno, poderiamos redefinir este tipo
para algo mais simples como simplesmente Aluno:

» typedef struct Aluno Aluno;
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#include <stdio.h>

struct Aluno {
int ra;
double nota;

};

typedef struct Aluno Aluno; //redefinimos tipo struct Aluno como Aluno

int main O{
Aluno turmal[10];
int i; double media;

for (i = 0; i < 10; i++) {
printf ("Digite o RA do %d° aluno: ", i);
scanf ("%d", &turmal[i].ra);
printf ("Digite a média do %d° aluno: ", i);
scanf ("%1f", &turmali] .nota);

}

//calcula a media da turma
media = 0.0;
for (i = 0; i < 10; i++) {
media = media + turmal[i].nota;
}
media = media/10.0;
printf ("\nA media da turma é: %1f\n",media);
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