Introducao

MC-102 — Aula 06 o As vezes, acontece de programarmos um cédigo, porém ele ndo faz o
ue esperdvamos que fizesse.
Teste de Mesa N
@ Isso acontece por varios motivos, entre os quais destacam-se:
C dos R iti
omanaos Repetitivos

» Erros de programacdo: instrucdes escritas erradas.
» Erros da nossa légica: o conjunto de passos pensados que parecia
resolver o problema na realidade nao cobre todas as situagdes.

@ Eventualmente, simplesmente olhar o cédigo pode ndo trazer a tona o

Instituto de Computag¢do — Unicamp erro
@ Por isso, utiliza-se uma técnica de simulagao do cédigo

» Pode ser automatizada (utilizando um debugger)
» Pode ser feita manualmente, utilizando papel e caneta.
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Roteiro Simulacdo Manual
e Simulagdo de cédigo @ Bem simples: Existem apenas 2 passos.

» "“Alocac3o” dos espacos de varidveis

» “Execucdo” de uma instrucdo de cada vez.

Comandos Repetitivos ~ .
e P @ Alocacao de meméria:

» Ex. Suponha o cédigo:
e while (condicao) { comandos } 1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;

. . @ Apds “executar” a linha 1
@ do { comandos } while (condicao);

Tipo int int
Nome | divisor | dividendo
© Lacos e comandos continue e break Valor 7 ?
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Simulacdo Manual

@ Bem simples: Existem apenas 2 passos.

» “Alocac3o” dos espacos de variaveis
» “Execucdo” de uma instrucdo de cada vez.

@ Alocagcao de meméria:
» Ex. Suponha o cédigo:
1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;

@ Apds “executar” a linha 2

Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?

Simulacdo Manual

@ Execucdo em memoria:

» Ex. Suponha o cédigo:

1. int divisor,dividendo;
2. float resultado; <+ Ultimo executado
3. divisor=10; < Préximo Comando
4. dividendo=13;
5. resultado = dividendo / divisor;
@ Apds “executar” a linha 2
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?
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Simulacdo Manual

@ Execucdo em memodria:

» Ex. Suponha o cédigo:

int divisor,dividendo;
float resultado;
divisor=10; + Ultimo executado
dividendo=13; « Préximo Comando

1

WD

resultado dividendo / divisor;
@ Apds “executar” a linha 3
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor 2 ? ?
10
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Simulacao Manual

MC-102 — Aula 06

@ Execucdo em memoboria:

» Ex. Suponha o cédigo:

1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;
3. divisor=10;
4. dividendo=13; < Ultimo executado
5. resultado = dividendo / divisor; < Préximo Comando
@ Apds “executar” a linha 4
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor 2 2 ?
10 13
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Simulacdo Manual

@ Execucdo em memodria:

» Ex
1.

. Suponha o cédigo:

int divisor,dividendo;

2. float resultado;
3. divisor=10;
4. dividendo=13; )
5. resultado = dividendo / divisor; < Ultimo executado
@ Apds “executar” a linha 5
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor 2 2 2
10 13 1.0
Primiro Semestre de 2012

Simulacdo Manual

@ Execucdo em memoria:

» Ex

RN

. Suponha o cédigo:

int divisor,dividendo;
float resultado;
divisor=10;
dividendo=13;

5. resultado = dividendo / divisor;%—»Uhhnoexeanado
@ Término da execugdo (ndo hd mais comandos)
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor 2 2 2
10 13 1.0
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Simulacdo Manual

@ Execucdo em memoria:

» Ex. Suponha o cédigo (corrigido):
1. int divisor,dividendo;

divisor=10;

O ON

resultado =

float resultado;

dividendo=13;
(float)dividendo / (float)divisor;

@ Execucao completa
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int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
2 2 2
10 13 1.3

Primeiro Semestre de 2012

@ Até agora, vimos como escrever programas capazes de executar
comandos de forma linear, e, se necessario, tomar decisdes com
relacdo a executar ou nao um bloco de comandos.

@ Entretanto, eventualmente é necessdrio executar um bloco de
comandos vdrias vezes para obter o resultado.

Exemplo

11 / 40

Calcule a divisdo inteira de dois numeros usando apenas soma e subtrag:z"aoJ
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Solucdo

@ Duas variaveis auxiliares: temporario, contador

@ temporario=dividendo;
@ contador=0;

© Enquanto temporario > divisor

@ temporario = temporario - divisor
@ contador = contador + 1

© Exiba contador

Por que?

Contador equivale a divisdo inteira de dividendo por divisor
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Introducao

@ Sera que da pra fazer com o que ja temos?

MC-102 — Aula 06
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@ Ex.: Programa que imprime todos os nimeros de 1 a 4

printf ("1’
printf ("2’
printf (“3
printf(“4
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Introducao

@ Ex.: Programa que imprime todos os nimeros de 1 a 100

printf (“1");
printf (“2");
printf (“3");
printf (“4");

/*repete 95 vezes a linha acimax/

printf(“100");
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Introducao
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@ Ex.: Programa que imprime todos os nimeros de 1 a n (dado)

printf(“1");
if (n>=2)

printf(“2");

if (n>=3)

printf(“3");
/*repete 96 vezes o bloco acimax/

if (n>=100)

printf (“100");
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while (condicao) { comandos } Imprimindo os n primeiros nimeros inteiros
@ Estrutura:

while ( condicao )
comando;
int i=1,n;
@ Ou: scanf (“%d",&n);
while (i<=n)

{

while ( condicao ){
comandos;

printf(“%d ",1);
+ i++;
- . }
@ Enquanto a condigdo for verdadeira (!=0), ele executa o(s)
comando(s);

@ Passo 1: Testa condicdo. Se condicdo for verdadeira vai para Passo 2.

@ Passo 2.1: Executa comandos;

@ Passo 2.2: Volta para o Passo 1.
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Imprimindo os 100 primeiros nimeros inteiros Imprimindo as n primeiras poténcias de 2

int i=1,n,pot=2;

int i=1; scanf ("%d" ,&n) ;
while (i<=100) while (i<=n)

{ {
printf(“%d ",1); printf (“2"%d = %d ",i,pot);
i++; i++;

pot = potx*2;

}
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while (condicao) { comandos } do { comandos } while (condicao);

@ Estrutura:

do
comando;
while ( condicao );

@ 1. O que acontece se a condicdo for falsa na primeira vez?

while (al!=a) a=a+1; @ Ou:
@ 2. O que acontece se a condicdo for sempre verdadeira? doA{
while (a==a) a=a+1l; comandos;

}while ( condicao );

@ Diferenca do while: Sempre executa comandos na primeira vez.
Teste condicional é feito por ultimo.

@ Passo 1: Executa comandos;

@ Passo 2: Testa condi¢do. Se for verdadeira vai para Passo 1.
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while (condicao) { comandos } Imprimindo os 100 primeiros niimeros inteiros

@ 1. O que acontece se a condigdo for falsa na primeira vez?
while (a'=a) a=a+1;

R: Ele nunca entra na repetigdo (loop). 1n11: s
i=1;
02 0 t dicdo f dadeira? dot
: ue acontece se a condicio for sempre verdadeira’ . W o an e
Whil: Y ¢ P printf("\n %d",i);
) i= 1+1;

.............. }while(i<= 100);
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int i, n;

i=1;

scanf ("%d",&n) ;

do{
printf("\n %d",i);
i++;

}while(i<=n);

@ O que acontece quando digita 0 (n=0)?

MC-102 — Aula 06

Imprimindo as n primeiras poténcias de 2

int i, n, pot;

pot = 2;

i=1;

scanf ("%d",&n) ;

do{
printf("\n %d",pot);
pot = pot *2;
it++:

b

}while(i<= n);

@ O que acontece quando digita 0 (n=0)?

MC-102 — Aula 06

Imprimindo os n primeiros nlmeros inteiros
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for (inicio ; condicao ; passo) { comandos ;}

@ Estrutura:

for (inicio ; condicao ; passo)
comando ;

o Ou:

for (inicio ; condicao ; passo) {
comandos;

}

@ Inicio: valor inicial da varidvel de controle do laco
@ Condicdo: Executa enquanto a condicdo for verdadeira

@ Passo: valor da varidvel de controle do lago no préximo passo
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for (inicio ; condicao ; passo) { comandos ;}

@ Passo 1: Executa comandos em “inicio”.

@ Passo 2: Testa condicdo. Se for verdadeira vai para passo 3.
@ Passo 3.1: Executa comandos

@ Passo 3.2: Executa comandos em “passo”.

@ Passo 3.2: Volta ao Passo 2.

o for é equivalente a seguinte construcdo utilizando o while:

inicio;

while(condicao){
comandos;
passo;
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Imprimindo os 100 primeiros nimeros inteiros Imprimindo as n primeiras poténcias de 2

int i, n, pot;

int i; pot = 2;
for(i=1; i<= 100; i=i+1){ scanf ("%d",&n) ;
printf("\n %d",i); for(i=1; i<= n; i++H){
} printf ("\n %d",pot);
pot = pot *2;
}
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Imprimindo os n primeiros nimeros inteiros I'll not throw paper airplanes in class

Fnclude Lsidio.ng

int ragin{void)
int i, n; i
scanf ("%d",&n) ;
for(i=1; i<=n; i++){

int county

for (cownt =13 count£=500; tcun'l“ﬂ]

privit ("I witl nat Throw paper dirplanes n class,");
. 0 .
prlntf ("\n %d" ’ i) 5 return 03

}
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Lacos e o comando break

O comando break faz com que a execu¢do de um laco seja terminada,
passando a execucdo para o o préximo comando depois do final do laco.

int 1i;

for(i = 1; i<= 10 ; i++){

if (i >= 5)
break;

printf ("%d\n",1i);

}

printf ("Terminou o lago");

O que serd impresso?
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Lacos e o comando break

Assim como a “condicdo” em lagos, o comando break é utilizado em

situacOes de parada de um laco.

int i;
for(i = 1; ;o i+ {
if(i > 10)
break;
printf ("%d\n",1i);
}

é equivalente a:

int 1i;

for(i = 1; i<=10 ; i++){
printf ("%d\n",1i);

}
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Lacos e o comando continue

O comando continue faz com que a execu¢do de um lago seja alterada
para final do laco.

int 1i;
for(i = 1; i<= 10 ; i++){
if(i == 5)
continue;
printf ("%d\n",1i);
}

printf("Terminou o lago");

O que serd impresso?
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Lacos e o comando continue

O comando continue é utilizado em situacdes onde comandos dentro do
laco s6 serdo executados caso alguma condicdo seja satisfeita.
Imprimindo area de um circulo, mas apenas se raio for par (e entre 1 e 10).
int r;
double area;
for(r = 1; r<= 10 ; r++){
if( (x % 2) !=0)
continue;
area = 3.1415%rx*r;
printf ("%1f\n",area);

Mas note que poderiamos escrever algo mais simples:
int r;
double area;
for(r = 2; r<= 10 ; r = r+2){
area = 3.1415%rx*r;
printf ("%1f\n",area);
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Exercicio Exercicio

@ Faca um programa que |Ié um nimero n e que compute e imprima o

~ , . . valor
@ Faca um programa que Ié um nimero n e imprima os valores entre 2 alo n

e n, que sao divisores de n. E i
i=1

OBS: N3o use formulas como a da soma de uma P.A.
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Exercicio Exercicio

@ Faca um programa que I€ um nidmero n e imprima os valores
@ Faga um programa que imprima um menu de 4 pratos na tela e uma
quinta opgdo para sair do programa. O programa deve imprimir o
prato solicitado. O programa deve terminar quando for escolhido a
quinta opgao.

1
1

J
1=

para j de 1 até n, um valor por linha.
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